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Objetivos

* Descrever a organizacao da membrana plasmatica,
relacionando estrutura e funcao, bem como descrever os
tios de transporte através dela;

* Analisar a composi¢ao ionica dos meios intra e extracelular
relacionando os mecanismos de manutenc¢ao dessas
concentracoes;

* Conceituar homeostasia e enfatizar a importancia da
manuten¢ao dos mecanismos homeostatico de controle das

fungoes corporeas.



-4 BAHIANA

S80S 1 ) ESCOLA DE MEDICINA E SAUDE PUBLICA

A fisiologia & uma ciéncia integrativa

* O corpo humano possui propriedades
emergentes

— Projeto genoma humano (www.genome.gov)

Integracao da funcao ao longo dos diversos
niveis de organizacao

FISIOLOGIA ECOLOGIA

BIOLOGIA
BIOLOGIA CELULAR

Populacoes de s Ecossistema com

i —»| Biosfera
uma mesma especie| |diversas especies

Atomos|— | Moléculas | = | Células |—=| Tecidos [—»| Orgaos |-»|Sistemas |- Organismos|-|



http://www.genome.gov/
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Membrana Tecido conectivo
pericérdica frouxo

A CELULA

\\
| -'/' -K:'m\l
CITOPLASMA PLASMALEMA visdo aumentada, a membrana  Cada célula da membrana A membrana celular
ricardica € uma camada de pericérdica possui uma € uma bicamada
lulas epiteliais achatadas membrana celular fosfolipidica.
stentadas por tecido conectivo. circundando-a.
CITOSOL ORGANELAS
ORGANELAS NAO- ORGANELAS
MEMBRANOSAS MEMBRANOSAS

» Citoesqueleto » Mitocdndrias

» Microvilosidades * Nicleo

= Centriolos * Reticulo

« Cilios endoplasmatico _

* Flagelos - Aparsiho de Golgi

* Ribossomos * Peroxissomos

N
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Nome do sistema Inclui Fungdes representativas A integragdo entre os sistemas do corpo
Circulatorio Coragéo, vasos [ransporte de substancias entre Sistema tegumentar
sanguineos, sangue  todas as células do corpo | n
Digestério Estémago, intestino, Converséo do alimento em T Sis!em'a_ y
figado, pancreas particulas que possam ser respiratono | Sistema
transportadas pelo corpo; Nervoso
eliminacéo de alguns residuos \ - -— N
J { — e 0———
Endécrino Glandula tireoide, Coordenagéo da fun¢éo corporal . { -
glandula suprarrenal  por meio da sintese e liberagéo ' Sistema
de moléculas reguladoras W | endéerino
Imune Timo, bago, Defesa contra agentes invasores :"5“’::)‘:0 ( )
linfonodos oo Sistema ~=
: J circulatono
Tegumentar Pele Protegéo do ambiente externo '
Musculosquelético Musculos Sustentagéo e movimento *Iu X
esqueléticos, 08sos g o (‘ ‘ v
‘.\ ! - [ .' )
Nervoso Encéfalo, medula Coordenagéo da fungéo corporal b .( fom ( 'f’
g : e N \ Scstema
espinal por meio de sinais elétricos e da | | o) | 7 IWBOL‘OSQU elético
liberac@o de moléculas reguladoras \ \ Sistema |
: S Y = 0 :
Reprodutivo Ovarios, utero, Perpetuagéo da espécie \ \ Urinério | 1\ Q Wt « ‘
. , N\ Ny A
testiculos \l | ( ; )| \ |/ [ Sistema
X / , -
Respiratorio Pulmbes, vias Troca de oxigénio e dioxido de \i/ N [ ] produtivo
aéreas carbono entre 0s meios interno e l : 1 l
externo
Esta figura esquematica indica as relagdes entre os sistemas
Urinario Rins, bexiga Manutencio da agua e solutos fisiologicos do corpo humano. O interior de alguns orgéaos

do meio interno; eliminagéo de ocos (mostrado em branco) é parte do meio externo,

residuos
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Homeostase

Organismo em
homeostase
 do grego, homeo, “similar” ou / \
. . sae Mudanca Mudanga
“igual”, e stasis, “estatico”. externa interna
“Tendéncia a estabilidade do meio interno \ /
corporal por auto regulacao.” Mudanga interna

resulta na perda
da homeostase

v' Depende da constincia dos | l |
fluidos corporais: Organismo tenta
v~ compensar
— Temperatura, composicao

qguimica, salinidade,
— pressao e pH.

— Genética, meio ambiente e [Falha na compensagio Compensagao bem-sucedidag
com porta mento.

1
[Doenq:a ou disfuncéo Saude ]
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Controle local e controle reflexo =&
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r -\'\ ) . ’v'_,
Sinal de - Centro " Sinal de ] & ; . einiciauma
antrada " integrador saida I@
\ Encéfalo — é

Controle local

e Restrito a um tecido
ou a célula

No controle reflexo,
as células em um local
distante controlam a

MUDANCA
LOCAL

5
.....

Controle reflexo

e Utiliza sinalizacao de
longa distancia

* Usa osistema
nervoso, enddécrino ou

b No controle local, as R—
células nas proximidades
a m OS do local da mudanca
iniciam uma resposta. Estimulo
< ) Centro integrador

€ ) Resposta
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Balanco de massa

Ganho de Perda de
agua agua
2,2 L/dia Comidas e As células contém o
’ bebidas liquido intracelular (LIC). N
p - «— Meio
_ Pefda A membrana Células LEC s
insensivel plasmatica separa A
L de agua as ceélulas do LEC.,
0,9 L/dia As células estdo
circundadas pelo liquido
extracelular (LEC).

> 1,5 L/dia

0,3 L/dia [ Metabolismo 2

(b) O digrama de quadros abaixo representa o LEC, o LIC e o
> 0,1 L/dia ambiente (meio) externo como trés compartimentos separados.

2,5 L/dia Totais 2,5 L/dia

Meio <«—— Liqudo <———  Liquido
Ingestéo _Produgéo metabolica _ Excregao o como il
2,2 L/dia 0,3 L/dia 2,5 L/dia -

h Depurac&o ou clearence




Compartimentos

Liquido Extra Celular (LEC)

v'Liquido intersticial, plasma
Sanguineo e Iinfa _ COmpOSigéO Parede capilar Membrana celular
ibnica similar

v'Plasma — concentracdo de ions
totais maior (Na*, Cl-, HCOy)

v'Liquido sinovial, pericardico,
pleural, peritoneal, intra-ocular |
e liquor - Liquidos l | l l
Transcelulares :

Plasma i Liquido intersticial Liquido intracelular

v'Produtos celulares (gas
carbonico e uréia)

A

< LIC —>

Membrana

Liquido Intra Celular (LIC) celiar

O compartimento liquido extracelular (LEC)
é subdividido em plasma e liquido intersticial.

‘/2/ 3 da agua corporea oyt il sl
v'ions Mg2+, K+ e PO,
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Estabilidade n3o é equilibrio

40 LEC LIC

120 =

100 = —

o=
=
|

Concentracdo (mmol/L)
[
=
|

=
=
|

A
=
|

Na'* CIF K Na* CIF K’



Grupo carboidrato de uma glicoproteina

Grupo carboidrato de
um glicolipideo

Superficie extracelular
da membrana

Membrana dividida
em camadas por
criofratura e analisad
por microscopia
eletrbnica

Superficie

intracelular
da membrana

— As caudas lipidicas formam a

Moléculas de — camada interna da membrana.

colesterol

inseridas na

camada lipidica. — As cabecas dos fosfolipideos estédo
voltadas para os compartimentos

aquosos intra e extracelular.
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Transporte atraves da membrana BAHIANA

Concentragéo

fora da célula Fatores que afetam a taxa de difusio

atraves de uma membrana celular;

» Solubilidade lipidica

Gradiente de * Tamanho molecular
concentragio » Gradiente de concentragao
* Area de superficie da membrana
é % %l% % s * Composigio da camada lipidica
Concentracéo g o i
dentro da célula Liquido intracelular
Permeabilidade da membrana
Lei de difusiio de Fick

Permeabilidade lipossolubilidade

Taxa de difuséo « area de superficie x gradiente de concentragéio x da membrana * tamanho molecular
permeabilidade da membrana s i

Mudangas na composigiao da camada lipidica

podem aumentar ou diminuir a permeabilidade
da membrana.
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|mnspommos|esnsueuam'
' l

| (a) As proteinas-canal criam um poro cheio de agua. I {b) As proteinas transportadoras nunca formam um canal aberto antre os

dois lados da membrana.
e SN AT RO SRS T T - . = |

LEC
: : v v A 4
uc Transportador Mesmo transportador
aberto parao LIC aberto para o LEC
| !
podem ser classificadas podem ser classificados
: | ] :
1
Os canais com Os canais abertos Os ransportadores Os ransportadores de simporte 0Os ransportadgores
portio abrem a facham Ou POros estio L de uniporte movem duas ou mals substancias de anfiporte movem
. ansportam apanas 11 SIS Arocao Araves da substraios om
em resposta a sinais geralmente aberos um Bpo de substrato. mambiana. dregoes opostas.

@ @ @D &)
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®

H
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Potencial de membrana em repouso.:x. BAHIANA

* O corpo humano é eletricamente neutro
e Distribuicao desigual de ions

* Diferenca de permeabilidade

* LIC negativo

— Fosfato e proteinas
— Potassio

Potencial de equilibrio

Para qualquer ion, o potencial de membrana que se opde ol g
exatamente a um determinado gradiente de concentracao Valores af ' de
e denominado potencial de equilibrio (E,). Para calcular o | Lic LEC
potencial de equilibrio para qualquer gradiente de K+ 150 5
concentragao, utilizamos a equacao de Nernst:
Na* 15 145
61 | lilonjfora
Eion=— 109 — em que z € a carga cr 10 108
z  [ionldentro  doion fie., K = + 1).

Utilizando estes valores para K' e a equacio de Nemnst. o EK & - 90 m\.
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(b) Um canal de vazamento de
K* & inserido na membrana.
0 K* vaza para fora da célula
porque ha um gradiente de
concentragdo do K*.

i Célula artificial

(b) O potencial de membrana
negativo atrai o K* de volta
para dentro da célula. Quando
o gradiente elétrico se opbe
exatamente ao gradiente de

{a) Uma célula artificial cuja concentragdo do K+. 0
membrana é impermeavel aos potencial de membrana em
ions & preenchida com K*e repouso é o potencial de
grandes proteinas aninicas. equilibrio para o K*.

Esta célula é colocada em
uma solugéo de Na* e CI™. A
célula e a solugdo sdo

eletricamente neutras.
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Mudang¢as na permeabilidade idnica alteram o potencial da membrana

+40
+20 — Diferenca de potencial da membrana (V)
g 0— | |
g 20— Vm —-
o diminui Vi,
€ 40 — aumenta
O
> 60
S Y
S 80— \%/
&
E -100 — Despolarizagdo  Repolarizagdo  Hiperpolarizagao
-120

Tempo (ms)——>
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